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Informacje dla ucznia

1. Nastronie tytutowej arkusza w wyznaczonym miejscu wpisz swoj kod ustalony

przez komisje.
2. Sprawdz, czy arkusz konkursowy zawiera 12 stron (zadania 1-14).
3. Czytaj uwaznie wszystkie teksty i zadania.
4

Rozwigzania zapisuj dlugopisem lub piérem z niebieskim tuszem.

Nie uzywaj korektora.

5. Rozwigzania zadan otwartych zapisz czytelnie w wyznaczonych miejscach.

o

Instrukcje do innych typdéw zadan znajdujg si¢ w poleceniu.

7. Staraj si¢ nie popetnia¢ bledow, ale jesli si¢ pomylisz, przekresl btedng

odpowiedz i obok napisz poprawna.

8. Przygotowujac odpowiedzi na pytania, mozesz skorzysta¢ z miejsc opatrzonych
napisem Brudnopis. Zapisy w brudnopisie nie bedg sprawdzane i oceniane.

9. Podczas rozwigzywania arkusza mozesz korzysta¢ z kalkulatora prostego,

linijki, ekierki i cyrkla.

KOD UCZNIA

LT ]

Imig i nazwisko ucznia
(wypelnia szkolna komisja
konkursowa)

Stopien: drugi

Czas pracy:
90 min

WYPELNIA KOMISJA KONKURSOWA

Nr zadania 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 | RAZEM
Liczba punktow

mozliwych 2 | 2 3 1517 6 9 4 | 4 3 3 2 | 3 | 7] 60
do zdobycia

Liczba punktow
ustalona przez szkolng
komisj¢ konkursowa

Liczba punktéw
ustalona po
weryfikacji przez
wojewodzka komisje
weryfikacyjna

Liczba punktow umozliwiajgca kwalifikacje do kolejnego stopnia 51

Podpisy cztonkow komisji :

1. Przewodniczacy szkolnej komisji KONKUrSOWej — ...........oovviiiiiiiiiiinne
2. Cztonek szkolnej komisji konkursowej sprawdzajgcy prace — ......................
3. Cztonkowie wojewodzkiej komisji weryfikujacy prace — ........cooeovvviiiniiiinninnn..
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Zadanie 1. (2 p.)

Holownik ciggnie dwie barki jedna za druga. Sita oporu wody dziatajaca na kazda barke wynosi
5kN a na holownik wynosi 8kN.

a) Oblicz, ile musi minimalnie wynosi¢ warto$¢ sity holownika, aby caty sktad poruszat
si¢ ruchem jednostajnym.

Odpowiedz: Wartos¢ sity holownika musi Wynosic... .........cc.ccovee v eee e
b) Napisz, ktora z zasad dynamiki Newtona znalazta tu zastosowanie?

OdpowiedzZ: ..........cociiviiiiiiiie it et e

Zadanie 2. (2 p.)

Do wyrobow jubilerskich nie uzywa si¢ czystego ztota poniewaz jest zbyt migkkie. Bizuteria
wykonana jest ze stopu zfota i srebra.

a) Oblicz, jaka gestos¢ bedzie mial stop powstaly z rownych objetosci tych metali
szlachetnych.

. I . g . g
W zadaniu przyjmij gestos$¢ ztota 19,28 — 3 ggstose srebra 10,49m .

Odpowiedz: GeStOSC SOPU WYHOST ... ... cuvcur v v ae e aa aee aee aee v e

b) Czy, znajac ggstos¢ stopu mozna okresli¢, ile srebra zmieszano ze ztotem? Uzasadnij
swoja odpowiedz, odnoszac si¢ do wczesniej wyznaczonej gestosci.
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Zadanie 3. (3 p.)

Oblicz, ile wynosi powierzchnia ttoka silnika samochodowego, jezeli w momencie wybuchu
mieszanki paliwowej w cylindrze ci$nienie gazu wzrasta do 0,01%. Cisnienie powoduje
nacisk na tlok sitg 900N.

Odpowiedz: Powierzchnia tloka silnika Wynosi ................ccc e covcevev e v e s
Zadanie 4. (5p.)

Kawalek metalu o cigzarze 15N wazy w wodzie 13N, a w nieznanej cieczy 14N. Wyznacz
gesto$¢ nieznanej cieczy. W obliczeniach przyjmij wartos¢ przyspieszenia ziemskiego

—1nm Y kg
g=10 <7 oraz gestos¢ wody 1000$.

Odpowiedz: GestoS¢ nieznanej CIECZY WYNOST.... ... ... vee ve e ee e e e aee e e e
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Zadanie 5. (7p.)

Prostopadioscian o podstawie kwadratu, ktorego bok wynosi Scm a wysokos¢ 15cm
wypelniono cieczg. Na dno naczynia dziata sita 20N. W obliczeniach przyjmij warto$¢

przyspieszenia ziemskiego gzlosﬂz.

a) Oblicz masg cieczy.

OdpowiedzZ: MaSa CIECZY WYNOSI ... ... ceevesieeiee ee et es et et et e et et e e e een e

b) Oblicz gestos¢ cieczy i wyraz ja w podstawowych jednostkach SI.

Odpowiedz: GEStOSC CIECZY WYROSI ... ... ccuue vee et et e et e et e e e e e

c) Oblicz cisnienie hydrostatyczne dziatajace na dno naczynia.

Odpowiedz: Cisnienie hydrostatyCZNg WYHOSI ... ... c.c.couveevee ves vesaeeeee vee e e e
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Zadanie 6. (6p.)

Rowerzysta jechal ze stalg predkoscia 9kTm przez pierwsze 30min (I etap). Nastgpnie w ciggu

30s zwiekszyt swojg predkos¢ do ISRTm (11 etap).

a) Oblicz, jaka droge pokonal przez pierwsze 30min.

Odpowiedz: Rowerzysta na I etapie pokonal droge... .............ccccocovv e

b) Wyznacz, ile wynosi przyspieszenie w ostatnich 30s.

OdpowiedzZ: PrzySpieSZeni€ WYNOSI... ... .c.veevee vee es vee et e s s e e v aen aen e

c) Narysuj wykres zaleznosci drogi od czasu dla I etapu ruchu.

v
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Zadanie 7. (9p.)

Pocigg o masie 1500 ton rozwija sile¢ pociggowa o wartosci 200kN. Catkowita sita tarcia
1 opor wynosi SOkN. Predkos¢ tego pociggu wzrasta od wartosci 18 kTm do 72’%”?

a) Oblicz, ile wynosi przyspieszenie tego pociagu.

Odpowiedz: PrzySpieSZeni€ WYNOSI... ... .ccceevesvesvee eee eee ee e e s s e e aeneae e

b) Wyznacz, w jakim czasie wzrosnie predko$¢ pociggu.

Odpowiedz: CZas teN WYNOSI ... ... e vt ie ieeet e e et e et et ve e cet e e een s e 2en e

c) Oblicz, o ile wzrosnie w tym czasie energia Kinetyczna.

Odpowiedz: Energie kinetyCzna WzroSni€ 0 .............c.cc.evee e e eseencve vee eenve e
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Zadanie 8. (4p.)

Wykres ponizej przedstawia zalezno$¢ zmian temperatury od czasu dla pewnej substancji. Na
jego podstawie ustal i napisz:

TC)t

100

t (min);

a) Jaka to moze by¢ substancja?

OAPOWICZ: ... ... ... oe e ee e e et et e et e et et et et et e ee eee aee vee vee vee e s e
b) Jaki to proces na odcinku BC?

OAPOWICAZ: ... ... ocucv it et it et et et et e et et e et e e e e e e e e e,
c) W jakim stanie skupienia znajduje si¢ ciato na odcinku AB i CD?

Odpowiedz: AB - ... iei il CD -
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Zadanie 9. (4p.)

Sportowiec o masie 70kg w skoku o tyczce osigga wysokos$¢ Sm. Czas odbicia od powierzchni
wynosi 0,2s.

. . . L, . . . . m
W obliczeniach przyjmij warto$¢ przyspieszenia ziemskiego g=105—2 .

a) Oblicz, ile wynosi energia potencjalna na wysokos$ci Sm.

Odpowiedz: Energia potencjalna na wysokosci 5 m WYROSI ... ... ... cc.co e ve vae venennn

b) Wyznacz, jaka moc osigga w tym czasie sportowiec.

Odpowiedz: Sportowiec 0sigga w tym CZaSie MOC... ... ... ... .coeeueerevveeee e
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Zadanie 10. (3p.)

Ponizsze przyklady to maszyny proste, ktore znalazty zastosowanie w codziennym uzyciu.
Dopasuj przyktady do maszyn prostych wpisujac w odpowiednie miejsce w tabeli.

., Nozyczki, podjazdy, kurki przy kranie, waga, taczka, kombinerki, dziadek do orzechow”

maszyny proste przyklady
dzwignia jednostronna
dzwignia dwustronna
roOwnia pochyta
kotowrot

Zadanie 11. (3p.)

W tabeli wpisano przypadki, w ktorych energia wewngtrzna ciata lub uktadu zmienia si¢ na
skutek wykonanej pracy lub na skutek cieplnego przeptywu energii. Dopasuj i wpisz
w odpowiednie miejsce w tabeli jedno z okreslen: ,,wykonana praca” lub ,,cieplny przeptyw
energii”.

tlok rozgrzewa si¢ na skutek wykonania
posuwistego ruchu w cylindrze silnika
brzeszczot pity rozgrzat si¢ podczas
pitowania

sok ochtodzit si¢ po wrzuceniu do niego
kostek lodu

gbérne warstwy powietrza w kuchni
nagrzewaja si¢ wskutek pieczenia ciasta

w piekarniku

opony samochodu rozgrzewaja si¢ w skutek
gwattownego lub dtugotrwatego hamowania
kawatek metalu wrzucony do naczynia

z goraca woda
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Zadanie 12. (2p.)

Z przystani A wyruszajg jednocze$nie, z jednakows i statg predkoscig wzgledem wody, dwie
todzie motorowe. Jedna, o nazwie ,,Jantar”, ptynie po jeziorze, a druga, o nazwie ,,Bursztyn”,
po rzece. Lodzie ptyng do przystani B, gdzie zawracaja. Kazda z todzi pokonuje t¢ samg trase.
Napisz, ktéra 10dZ motorowa wczesniej dotrze z powrotem do przystani A. Odpowiedz
uzasadnij.

jezioro

rzeka

OAPOWICAZ: ... ...t et et e et e e et e et et e e e e et e e et e ee e te et e e e e e ae e e

Zadanie 13. (3p.)

Oblicz, jaki ped uzyska ciato o masie 20 kg po uptywie 4 s jesli porusza si¢ ruchem jednostajnie
przyspieszonym ze stalym przyspieszeniem 2 522

Odpowiedz: Ped CIATA WYNOSI ... ... ... c.ooviesee et et e ee e e e et et et e e e ee et s e e e e e
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Zadanie 14. (7p.)

Dzwig podnosi stalowg ptyte o gestosci 7,86;%3 i objetosci 2m?® na wysokos$¢ 10m.

. . . L, . . . . m
W obliczeniach przyjmij warto$¢ przyspieszenia ziemskiego g=105—2.

a) Oblicz masg ptyty.

Odpowiedz: Masa plyty WHOST... ... ... .. cv v vr o et et ce e e e e e e e e e,

b) Oblicz prace jaka wykona dzwig podnoszac ptyte z ziemi na wysoko$¢ 10m.

Odpowiedz: DZWIZ WYKONGA PIACE... ... ... oo ieviee s et et e it et e e e e aeeaee e e e

c) Wyznacz, o ile wzrosnie energia potencjalna jesli plyta zostanie podniesiona
z wysoko$ci 10m na 15m.

Odpowiedz: Energia potencjalna WzroSni€ 0......... ..o e cerveevee vee eesves een e
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Brudnopis
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